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CONDUCTIBILITÉS    ÉLECTRIQUES.  l3 

temps,  en  sorte  que  les  résultats  obtenus  varient  avec  les 
échantillons.  J'ai  préparé  les  dissolutions  de  ces  sels  par 
le  mélange  en  proportions  convenables  de  dissolutions  ti- 
trées de  phosphate  monoammonique  et  d'ammoniaque  fait 
au  moment  des  mesures. 

Voici  les  nombres  observés  à  17°  : 

Orthophosphate  monosodique  PO*H*Na-+-  aH*0  (*). 

p  =  o,oi5o  VI  H-  0,826 /l*y'. 

H- 

observé,      calculé.  calculé. 

10 0,1  48,2  48,2  207,5 

20 o,o5  5o,8  5i,i  195,6 

5o 0,02  54,6  54,5  i83,6 

100 0,01  56,4  56,6  I76j7 

200 o,oo5  58,2  58,4  171 12 

5oo 0,002  60,2  60,4  i65,6 

1000 0,001  61,9  61,6  162,4 

00     0,000  66,7  i5o,o 

Voici  les  nombres  obtenus  par  M.  Bouty  : 

ç 3i,2  i56  624 

|x 53,4  57,8  62,5 

Voici  les  nombres  de  M.  Walden  à  aS®  : 

V 32        64         128        256        5i2         1024 

fx 52,9    55,1       56,8      58,4      ^9,6        61,0 


(*)  Cet  hydrate  se  dépose  au-dessous  de  10"  (Joly  et  Dufet).  Cest  à 
ce  même  sel  que  se  rapportent  les  nombres  de  M.  Bouty. 


l4  !>•    BERTHELOT. 

Phosphate  monopotassique  PO*H*K. 

p  =  0,0126  vu-  o,645/iV. 

V- 

9.  —         ^      1^ —  10*  p 

observé.        calculé.  calculé. 

10 61,0  61,1  i63,8 

20 64 , 3  64 , 1  1 56 , 1 

5o 67,4  67,5  148,1 

100 69,6  69,4  i44,o 

200 71,8  71,5  i4o,o 

5oo 78,8  78,4  i36,2 

1000 75,0  74,6  i34,i 

« 79,4  1^6,0 

Voici  les  nombres  de  M.  Boutj  : 

V 27,2  i36  544 

fji 64,0  66,7  73,5 

Phosphate  monoammonique  PO*H*Ain. 

p  =  0,0126  VI -^  o,68o/iv» 

V- 

observé.        calculé. 

10 60,0  60,3  i65,8 

20 63,3  63,4  167,6 

5o 67,0  67,0  149,3 

100 69,0  69,2  144,5 

200 71,4  71,1  i4o,7 

5oo 73,6  73,1  i36,8 

1000 75,2  74,3  i34,6 

«>     79,4  126 

Les  conductibilités  des  trois  phosphates  de  soude,  de 
potasse  et  d'ammoniaque  varient  à  peu  près  de  même  par 
l'efietde  la  dilution. 

De  r  =  10  à  i^  =  1000  la  conductibilité  augmente  de  i3 
à  14  unités,  c'est-à-dire  d'environ  j  de  sa  valeur  initiale. 


l6  D.  BERTHELOT. 

Phosphate  dipotassique  |^(PO^HK*). 

p  =  0,098  \\  H-  n^j. 


"•^     -. 

P 

n. 

observé. 

calculé. 

calculé. 

0,1 

69,6 

69,7 

143,5 

o,o5 

74,8 

74,6 

i34,i 

0,02 

80,0 

80,3 

!  24 , 6 

0,01 

83,7 

84,0 

'»9,ï 

o,oo5 

87,4 

87,1 

iî4,8 

0,002 

9ï,o 

90,6 

)I0,2 

0,001 

93, a 

92,8 

107,8 

0,000 

102,0 

98,0 

Phosphate  diammonique  \  ( PO*  H  Am* ). 
p  =  0,0102  (,1  -f-  I ,  l52  /i'  j. 


io*p 
calculé. 

i56,5 
145,3 
i33,9 
127,3 
122,1 
116,8 
ii3,7 
102,0 


,Les  conductibilités  des  trois  phosphates  bibasiques  de 
soude,  de  potasse  et  d'ammoniaque  varient  à  peu  près 
de  la  même  façon  par  rejBTet  de  la  dilution.  En  pas- 
sant de  /*  =  o,i  à  71  =  0,001,  elles  croissent  d'environ 
23  unités. 

Ce  parallélisme  mérite  surtout  d'être  remarqué  en  ce 
qui  concerne  le  phosphate  bibasique  de  potassium  et  celui 


n. 

observé. 

calculé 

0,1 

63,8 

63,9 

o,o5 

68,5 

68,8 

0,02 

74,9 

74,7 

0,01 

78,7 

78,5 

o,oo5 

82,2 

81,9 

0,002 

86,0 

85,6 

0,001 

88,2 

87,9 

0,000 

98,0 

l8  D.    BERTHELOT. 


Phosphate  trisodique  \ {VO^^^.^ -^  12 H» O). 


p. 

n. 

V- 

10*  p. 

5 

0,2 

49, a 

203,2 

10 

0,1 

60,4 

i65,6 

20 

o,o5 

71,2 

140,5 

5o 

0,02 

81,5 

122,7 

100 

0,01 

87,4 

ii4,4 

200 

o,oo5 

90,5 

110,5 

5oo 

0,002  ■ 

91 10 

ï09,9 

Voici  les  nombres  de  M.  Bouty  : 

V 25,34  ï26,7  5o6,8 

fA 73,7  92>5  92,5 

Voici  les  nombres  de  M.  Walden  à  aS**  : 


V, 


33 

64 

128 

a56 

5l2 

1024 

73,8 

81,1 

85,4 

87,3 

87,2 

86,5 

Phosphate  tripotassiq ue  ^  PO*  K* . 


n. 

\^' 

io*p. 

0,1 

74,5 

i34,2 

o,o5 

85,2 

117,3 

0,02 

97,9 

102,1 

0,01 

io5,6 

94,8 

o,oo5 

107,5 

93,0 

0,002 

108,4 

9*^,3 

Phosphate  triammonique  \  PO*A/?i' 


n. 

/*• 

10*  p. 

0,1 

4a, 0 

238,1 

o,o5 

45,9 

217,9 

0,02 

52, 0 

192,3 

0,01 

55,8 

179,2 

o,oo5 

59,3 

168,7 

0,002 

63,8 

i56,7 

0,001 

68,8 

145,3 
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Nombre  relatif 
d'équivalents 


de 
-soude. 


o 

o. 

o. 

o. 

o. 

o 

o, 

o, 

o 

o. 

o. 

o. 

o, 

o. 

o, 

o. 

o, 

o, 

o 

o. 

o 

o 

o, 

o, 

o, 

I 


ooo 
o5o 

lOO 

i5o 
175 
200 
2a5 
a5o 
275 
3oo 
325 
35o 
375 
400 
425 
45o 

475 
5oo 
55o 
600 
65o 
700 
750 
800 
900 
000 


d'acide 
phosphorique. 


I 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


000 

950 

900 
85o 

825 
800 

775 

750 
725 
700 

675 

65o 
625 
600 
575 
55o 
525 
5oo 
45o 
400 
35o 
3oo 
25o 
200 
100 
000 


Conductibilité 


observée.        calculée. 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
I 
I 
I 
I 


691 

583 

475 
365 

3l2 

257 

2o4 
i5o 

169 

189 

209 
229 

25o 

269 
293 
337 

392 
45o 
566 
685 
802 
920 
045 
157 

396 
627 


o,583 

0,475 
0,366 

0,3l2 

0,258 

0,204 

» 
0,170 
0,190 
0,209 
0,229 
0,249 

» 

)) 
0,317 
o,38i 

0.447 
o,566 

o,685 

o,8o3 

0,921 

1,039 

i,i56 

1,392 

» 


Acide  phosphorique 


Phosphate  monosodique 


Phosphate  disodique 


Phosphate  trisodique 


Soude 


Nombre  relatif 
d'équivalents 


de 
potasse. 

0,000 

o,o5o 
0,100 
o,i5o 
0,175 


d'acide 
phosphorique. 

1,000 

0,950 
0,900 
o,85o 
0,825 


Conductibilité 


observée. 

0,691 

0,589 
0,488 
0,387 
0,337 


calculée. 


» 


0,590 
0,488 
0,387 
o,336 


Acide  phosphorique 


a2 


D.    BERTBBLOT. 


Nombre  relatif 
d'équivalents 


Condactibilité 


de 
potasse. 

0,200 

0,225 

o,25o 

0,275 

o,3oo 

0,325 

o,35o 

0,375 

0,400 

0,425 

o,45o 

0,475 

o,5oo 

o,55o 

0,600 

o,65o 

^,700 

o,75o 

0,800 

0,900 

1,000 


d'acide 
phosphorique. 

0,800 

0,775 

0,750 

0,725 

0*700 

0,675 

o,65o 

0,625 

0,600 

0,575 

o,55o 

o,525 

o,5oo 

o,45o 

0,400 

o,35o 

o,3oo 

o,25o 


0,200 
0,100 
0,000 


observée. 

0,286 

0,235 

0,184 

0,211 

0,239 

0,268 

0,296 

o,325 

0,353 

0,382 

0,418 

0,473 

0,535 

o,658 

0,785 

0,909 
i,o3o 

i,i57 

1,282 

i,53o 

1,781 


calculée. 

0,286 
0,235 

D 
■  0,212 
0,240 
0,268 

o,a97 

0,323 

» 

o,4ii 

0,454 
0,528 
0,659 
0,784 
0,909 

i,o33 
i,i58 
1,283 
1,532 
» 


Phosphate  monopotasi 


Phosphate  dipotassiqu 


Phosphate  tripotassiqi 


Potasse 


Nombre  relatif 
d'équivalents 


d'ammo- 
niaque. 

0,000 
o,o5o 
0,100 
o,i5o 
0,175 
0,200 

0,225 

o,a5o 
0,275 
o,3oo 


d'acide 
phosphorique. 

1,000 
0,950 
0,900 
o,85o 
0,825 
0,800 
0,775 
0,750 
0,725 
0,700 


Conductibilité 


observée.        calculée. 


0,691 
0,589 
0,488 
0,387 
o,336 
0,286 
0,235 
0,184 
0,207 
0,233 


» 
0,590 
0,488 
0,387 
o,336 
0,286 
0,235 

» 
0,209 
0,233 


Acide  phosphorique 


Phosph.  monoammon: 


Il6  c.    MATiGWO». 


Calculé 

Trouvé. 

anhydre.  •  hydraté 

\  '21,64  1 

23,52          ai, 27 

Ca 


La  formule  esl  donc 

C02.CO.Az.GO.AzH«.HîO. 

Acide  oxamique  et  oxamates. 

CO.AzHî 
J'ai  préparé  l'acide  onamique   1  par  le  procédé 

de  Toussaint  5  en  traitant  Toxamide  par  Faniuioniaque, 
il  se  forme  de  Toxainate  d'ammoniaque  qu'on  décompose 
ensuite  par  Tacide  clilorhydrique.  L'acide  forme  une 
poudre  blanche  (ju'il  sufiit  de  laver  avec  un  peu  d'eau 
froide  pour  l'avoir  tout  à  fait  pur. 

Trouvé.  Calcule. 

Az i5,65  15,73 

Voici  les  résultats  de  deux  co  ubustions  : 


Chaleur 

de 

:  combustion 

Acide. 

Camphre. 

de  i«\ 

1,3536 

0,2397 

Cal 
-h  r,458 

1,3786 

0,4490 

INI 

oyenne. 

•   • 

-H  1,02 

-h  1,455 

Chaleur  de  combustion  de  i  mol.  à  volume  constant.. .     -|-I29^**,5 
Chaleur  de  combustion  de  i  mol.  à  pression  constante.     -+-128^'', 8 

On  en  déduit 

G-2-+.  03-4-  Az  -f-  H3=  G*03 Az  H^sol.  :  +  i63<^»,3. 


CHALEURS  DE  COMBUSTION.  l3l 

I.  —  COMPOSÉS  CHLORÉS. 
1.  Benzine  dichlorée  (ortho)^  G«H*C*, 
Combustion  : 

G«H*G1«  solide  +  il  0«-+-  eau 

'2 

=  6CO*-f-aHGldissousH-H«0 -l-67iC'",8  à  p.  c. 

Formation  : 
G«(diamaiit)-i-  H*-t-  G12=  G«  H*  Gl» cristallisée,     -h /ii^\6 

Substitution  : 

c&l 

C«H«gaz.-f-2Gl2=G6lI*G12sol.-HîiIlGlgaz...     +96,0    ou    48,0x2     . 
G*H*liq.  »  »  .. . .   -H  89,0     ou     44î5  X  vi 

C«H«sol.  »  »  ...     +86,7    ou    43,3X2 

On  voit  encore  que  la  substitution  simple,  envisagée 
indépendamment  de  la  formation  de  l'acide  chlorliydrique, 
c'est-à-dire  calculée  pour  la  réaction 

G«H«sol.-f-(Gl2— nî)  =  G6H*Gl2sol., 

dégage -h  42^"S  7  ou  9. 1 , 3  x  2  ; 

presque  le   même  nombre  que   l'union   du  chlore  avec 
l'hydrogène. 

2.  Benzine  perchlorée,  G^Gl^. 

Combustion  : 

G«Gl6crist.-H3IP01iq.  X  ^O^-i-eau 

*        2 

=  6G02-h6HG1  dissous -h5o9^^',o  à  p.  c. 

Formation  : 

.     G«(diamant)-+-G16=G«G13  solide -h8Î)C"',6  / 

Ce  chîiFie  l'emporte  considérablement  sur  la  chaleur 


CHALEURS    DE    COMBUSTION.  I  Sj 

La  substitutioQ  simple 

C» H* 02 -+- (C13— H»)  =  G2 H Cl^O* cristallisé 

dégage  -f-  25^*^, o,  ou  -f-  8^*^,3  par  équivalent  de  chlore; 
chiffre  voisin  du  chloroforme  et  supérieur  à  l'acide  mo- 
nochloré. 

II.  —  COMPOSÉS   OXYGÉNÉS. 
1.  Acide  glyoxylique,  G*H'*0*  crist. 
Combustion  : 


CH«02liq.H-0  =  G02-hH2  0 ^    .     ^  cai 


G«H*0*^-0«  =  2G02H-2H20 \      '     ^^^^ciil'r^^'^' 

(  -+-  125*-*',  5  a  p.  c. 
Formation  : 

G«  (diamant)  -h  H*  4-  O*  =  G^H^O*  crist.. .     +  201^»,  i 
G* H-  H>  -4-  03  -f-  H20  solide 4-  i3oC-S7 

2.  Acide  for mique,  GH^O^. 

Combustion  : 

-f-    62^"',  o  à  V.  c. 
-h   Ci^'^  7  à  p.  c. 
Formation  : 

Cal 

G  (diamant)  -t-  H»  h-  0^  =  GH^ O^  solide -f-  M  ,0 

»  »  liquide -h  101, 5 

i  vers  100"     +    q6,7 
»  »  gazeux  {  „  "    ' ' 

(  vers  200"    H-    90,7  env. 

III.  -  COMPOSÉS    SULFURÉS. 

Taurine,  G^H^AzSO'. 
Combustion  : 

G»H7AzS03  crist.  +  4/-0  -f-eau  =  9.(10^ -^  i^inO 

4-  Az  -H  S03,H20  étendu 

•+■382^"^  2  à  V.  c. 
H-  382^'»', 9  à  p.  c. 

Formation  : 

G«( diamant)  4-  H?  h-  Az  h-  S2(octaédrique)  H-  0^ 

=  G«H7AzS08  crist +  188^-1,5 


l38  BERTHEIOT.    GHÀLEUBS    DE    COMBUSTION. 

Le  ihioplièiie,  ajanl  été  brûlé  directement,  ne  comporte 
aucune  correction. 

Sulfure  de  carbone^  G  S*. 
Combustion  : 

Cal 

CSMiq. -f-50-4-2H20H-eau  l  -1-392,8  à  v.  c. 

==C02-H2(S03,H2  0)étendu |  -f- 894,6  à  p.  c. 

es*  gazeux -h  4oOî9  à  p.  c. 

Formation  : 

i-./j-  N       o«  /         ij-       \       i  es* lia.     — iQ^'o 

G(diamant) -i- S*  (octaédrique)  =  ^  ^c..    ^  ?r»i   ^ 

^  '  ^  es*  gaz.    —25^'',  4 


IV.  —  COMPOSÉS  AZOTÉS. 
Sulfate  d'hydrazine,  SO*H',Az*H*  cristallisé. 

Combustion  : 

SO*  H«,  Az2H*  crist.  -h  O^  -1-  eau 

=  SO*H*  étendu -f-Az2 -h  2H2O.     -H  119^'', 9  à  p.  c.  et  à  v.  c. 

Formation  : 

S  (octaédrique)  -H  0*  H-  H^-h  Az* 

=  S0^H2,  AzîH*  cristallisé -4-  228^"',  i 

Hydrazine,  Az'H*. 
Az*4-H*-heau  =  Az«H*  dissoute —      i^''î7 

Azothydrate  d' ammoniaque ,  Az*H*  cristallisé. 
Combustion  : 

Cal 

Az*H*crist.-4-02  =  2Az«-i-2H«0...  \  -*- 1^7,6  à  v.  c. 

(  H-  157,0  a  p.  c. 


Formation  directe  : 

Az*-4-H*  =  Az*H*crist —    19^-1,0 

»  sel  dissous —   26^,0 


AGIDK   GLYOXYLIQUE.  l4l 


II. 

Acide  glyoxylique o*'',97o4 

Camphre o,   3i37 

Chaleur  totale  dégagée 4346**'  6 

cal 

Correction  :  Fer 22 , 4 

AzO^H  formé 10, 5 

Camphre 2913,6 

2946-',5 

Chaleur  répondant  à  l'acide i4oo''*\  i 

Soit  pour  !«'' 1442''''', 9 

cal 

I'"'  résultat i4i8,3 

2"         » 144^,9 

Moyenne 1 430*=*', 6 

Pour  le  poids  moléculaire  0^11203,0,787  H'O,  ou,  par 
hypothèse,  C^HsOSH^O,  on  a 

Chaleur  de  combustion  : 

-H  126^'"*,  I  à  V.  c.  ; 
+  125^*', 5  à  p.  c. 

Chaleur  de  formation  : 

C2(diamant)-hII*-f-0*=C2H*0*  cristallisé  :  -i-20I^»',t- 
C2(diamant)  +  H2  +  03-HH20solide  =  C2H203,H20:-hi3o^',7. 

Ces  nombres  donnent  lieu   à   quelques   comparaisons 
dignes  d'intérêt,  au  point  de  vue  des  changements  succes- 
sifs introduits  par  l'addition  de  l'oxygène  dans  la  fonction 
chimique  :  un  carbure  pouvant  être  ainsi  changé; 
en  alcool  [substitution  de  H^  par  H^O 

ou,  si  l'on  aime  mieux,  de  H  par  HO  (hydroxyle)], 
en  aldéhyde  [substitution  de  H^  par  O  (équivalents  égaux), 

ou,  si  Ton  aime  mieux,  de  CfP  par  COH], 


»3o 


H.    BOUASSE. 


2"    Supposons  que  Ton    ait—*  <^,  pour   riricidence 


/Il 


/l2 


normale  r<^r'.  On  construira  de  même  que  précédem- 


Kig.  iC. 


ÂiyisA- 1^ 


ment  les  courbes  0,  et  63  en  fonction  de  l'angle  d'incidence 
/|.  Le  signe  de  62  —  0<  est  encore  positif  :  la  réflexion  est 
donc  positive  [fig.  ly  et  18). 


Nj:.  17. 


Affçieai^ 


Si  l'on  supposait  l'indice  de  la  couche  intermédiaire  aux 
indicesdesmilieuxextrêmesavecla  condition /z,  >  n^^  n^, 
Ja  réflexion  changerait  de  signe. 


BÉFLEXIOH  ET  RÉFRACTION  DAWS  LES  MH-IEUX  ISOTKOPES.    a3  1 

B.  La  couche  ÎDiermédiaire  peut  avoir  un  indice  plus 
fort  que  les  deux  milieux  extrêmes  ni<^na)>»g. 


i"  Supposons  que  l'on  ait  —  ^  —  ou  n,  <^/is,  r  'est 
oégatif.  Ou  a  en  valeur  absolue,  pour  l'incidence  nor- 
male,/>r', 

langl  =  —  >         iangl'=  —,         I  <  I'. 

Fig.  19. 


Les  angles  limites  sont  donnés  par  les  formules 
ntsin^  =  ni,        n,sini^=n,. 


6(  el  âa  sont  négatifs  pour  l'int:ideiice  normale;  O3 — Q. 
reste  constammem  négatif,  la  réflexion  est  négative  :  la 
vibration  perpendicnlaire  au  plan  d'incidence  est  retardée 

{fig.  19  et  20). 


/ 

/    '          i 

_.i_i 

2°  Si  l'on  a  -î  <;  —,  Tii^rtz,   /■  <|  r',  en  valeur  abso- 
lue, 1  >  I',  Ô2  —  fl,  reste  constamment  positif,  la  réflexion 


est  positive.  Ce  serait  le  cas  précédent  (1°),  dans  lequel  la 
lumière  se  réfléchirait  en  sens  inverse.  Le  signe  de  la 
réflesioD  est  changé  (^g.  21  et  22). 
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2**  A  la  température  de  1 00°  : 

Tension 

en 

millimètres 

de  mercure. 

'H»KO*-h  i9,5C*H*0*.  Système  liquide environ  385 

»  7,5  »  »              »      321 

M  5,3  »  0              »     254 

»  3,5  »  »               M     i3o 

»  2,3  »  »         partiellement  solidifié 70 

»  2,08  0  »         entièrement  solide 68 

»  1 ,  60  »  »                        »                 70 

»  r ,  20  0  0                        »                 69 

»  o ,  98  »  »                        »                 70 

»  0,95  »  »                        M                 42  (?) 

L'émission  de  la  vapeur  devient  très  lente. 


3°  A  la  température  de  i3o"  : 

Tension 

en 

millimètres 

de  mercure. 

Système  partiellement  solidifié,  environ  ii5 

^H»KO*-f-i,3oG*H*0*.        »  »  ii5 

»  1,08  »         entièrement  solide ii5 

»  0,98       »  »  »  23  (?) 

L'émission  de  la  vapeur  devient  très  lente. 
4°  A  la  température  de  160"  : 

Tension 

en 

millimètres 

de  mercure. 

Système  partiellement  solidifié,  environ  60 

»  »  55 

»         entièrement  solide, 5o 

kH»KO*-ho,48G*II*0*.        »>  »  5o 

»  »  5o 

»  0,35       »  »  »  5o 
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I*»  Ala  température  de  80**: 


C*H»LiO* 


D 


i,8oC*H*0*.  Système  partiellement  solidifié,  envir. 

»  »  »  

»  »  »  D  

»  »  »  entièrement  solide 

»  D  »  »  

o ,  85  »  »  »  

o ,  34  »  »  »  


Tension 

en 

millimètres 

de  mercure. 

14'-^' 
148 

148 
128 

35 

34 


2^  A  la  température  de  100* 


C*H»LiO*-f-i,44G*H*OV 


» 
» 
» 


1 ,01 

» 

0,42 
» 

» 
0,08 


)> 

» 
» 
» 

» 


Système  entièrement  liquide,  environ. 

»  »  

»        partiellement  solidifié 

»  »  

»        entièrement  solide 

»  y>  

»  »  

»  »  

»  »  

»  »  

»  »  

»  »  


Tension 

en 

millimètres 

de  mercure. 

268 
256 

249 
241 
238 
i5i 
147 

149 
146 

148 

144 
38 


L'examen  de  ces  Tableaux  montre  qu^à  80"  et  au-dessus 
l'acétate  de  lithine  ne  forme  avec  l'acide  acétique,  comme 
combinaison  solide  et  définie,  qu'un  biacétate.  Ce  com- 
posé se  dissocie  en  engendrant  directement  l'acétate 
neutre  sans  donner  de  composés  intermédiaires. 

Voici  les  tensions,  entre  4o°  et  100**,  du  biacétate  de 
lithine  et  de  sa  solution  saturée  dans  l'acide  acétique  : 


5^4      BERTHELOT  ET  MÀTIGVONi  —  COMBUSTION,  ETC. 

La  substitution  de  Cl^  à  H^  dans  le  carbure  générateur, 
OH®,  dégagera,  dès  lors,  -^  34^*^ —  x;  x  étant  la  chaleur 
de  formation  de  ce  carbure  par  les  éléments.  Pour  rame- 
ner la  substitution  à  une  valeur  analogue  à  celle  des  autres 
séries,  il  parait  nécessaire  d'admettre  une  valeur  négative 
considérable  pour  la  cbaleur  de  formation  du  carbure, 
laquelle  est  d'ailleurs  controversée.  Nous  reviendrons  sur 
ce  point,  lorsque  nous  aurons  terminé  les  expériences  de 
revision  que  nous  poursuivons,  sur  les  chaleurs  de  com- 
bustion des  principaux  gaz  hydrocarbonés. 


«%\'«%««\%«%«r-  «  ««%V^%%1 
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